
(57)【要約】

【課題】　表面弾性波素子において、基板表面を伝播す

る表面弾性波の速度を前記基板の任意の箇所において自

在に制御し、前記基板表面において前記表面弾性波の波

長を任意に制御する。

【解決手段】　所定の基板１１上において、表面弾性波

生成手段１２と表面弾性波速度変化手段１３とを設け、

表面弾性波生成手段１２から生成された表面弾性波Ｓを

表面弾性波速度変化手段１３で変調する。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 所 定 の 基 板 と 、
　 前 記 基 板 上 に 設 け ら れ た 表 面 弾 性 波 生 成 手 段 と 、
　 前 記 基 板 上 の 所 定 の 箇 所 に 設 け ら れ た 表 面 弾 性 波 速 度 変 化 手 段 と 、
を 具 え る こ と を 特 徴 と す る 、 表 面 弾 性 波 素 子 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 表 面 弾 性 波 変 化 手 段 は 、 前 記 基 板 上 に 設 け た 膜 体 か ら 構 成 さ れ た こ と を 特 徴 と す る
、 請 求 項 １ に 記 載 の 表 面 弾 性 波 素 子 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 膜 体 は 、 前 記 基 板 よ り も 硬 度 が 低 い 材 料 か ら な る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ２ に 記
載 の 表 面 弾 性 波 素 子 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 基 板 は ニ オ ブ 酸 リ チ ウ ム か ら な り 、 前 記 膜 体 は 金 属 材 料 か ら な る こ と を 特 徴 と す る
、 請 求 項 ３ に 記 載 の 表 面 弾 性 波 素 子 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 膜 体 は 、 前 記 基 板 よ り も 硬 度 が 高 い 材 料 か ら な る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ２ に 記
載 の 表 面 弾 性 波 素 子 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 基 板 は ニ オ ブ 酸 リ チ ウ ム か ら な り 、 前 記 膜 体 は ダ イ ヤ モ ン ド 及 び サ フ ァ イ ア の 少 な
く と も 一 方 か ら な る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ５ に 記 載 の 表 面 弾 性 波 素 子 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 表 面 弾 性 波 変 化 手 段 は 、 前 記 基 板 の 所 定 箇 所 を 変 質 さ せ た 変 質 部 か ら な る こ と を 特
徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 表 面 弾 性 波 素 子 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 変 質 部 は 、 前 記 基 板 に 対 し て イ オ ン ド ー プ を 行 っ て 形 成 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請
求 項 ７ に 記 載 の 表 面 弾 性 波 素 子 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 変 質 部 は 、 前 記 基 板 に 対 し て 応 力 負 荷 を 行 っ て 形 成 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項
７ に 記 載 の 表 面 弾 性 波 素 子 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 変 質 部 は 、 前 記 基 板 内 に お い て 可 変 的 に 形 成 し た こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ７ に 記
載 の 表 面 弾 性 波 素 子 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 変 質 部 は 、 前 記 基 板 に 対 し て 局 所 的 な 加 熱 操 作 を 行 っ て 形 成 す る こ と を 特 徴 と す る
、 請 求 項 １ ０ に 記 載 の 表 面 弾 性 波 素 子 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 変 質 部 は 、 前 記 基 板 に 対 し て 所 定 の 構 造 体 を 局 所 的 に 接 触 さ せ る こ と に よ っ て 形 成
す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ０ に 記 載 の 表 面 弾 性 波 素 子 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 表 面 弾 性 波 速 度 変 化 手 段 は パ タ ー ン 状 に 形 成 し た こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ～ １
２ の い ず れ か 一 に 記 載 の 表 面 弾 性 波 素 子 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 表 面 弾 性 波 変 化 手 段 は 、 前 記 表 面 弾 性 波 生 成 手 段 か ら 発 生 し た 表 面 弾 性 波 の 進 行 方
向 と 略 垂 直 と な る よ う な ス ト ラ イ プ 状 の パ タ ー ン を 呈 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ３
に 記 載 の 表 面 弾 性 波 素 子 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 表 面 弾 性 波 変 化 手 段 は 、 前 記 表 面 弾 性 波 生 成 手 段 か ら 発 生 し た 表 面 弾 性 波 の 進 行 方
向 に 延 在 す る と と も に 、 前 記 進 行 方 向 と 略 垂 直 方 向 に 配 列 し た 複 数 の 三 角 形 状 ス ト ラ イ プ
か ら な る パ タ ー ン を 呈 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ３ に 記 載 の 表 面 弾 性 波 素 子 。
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【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 表 面 弾 性 波 変 化 手 段 は 、 前 記 表 面 弾 性 波 生 成 手 段 か ら 発 生 し た 表 面 弾 性 波 の 進 行 方
向 に お い て 市 松 状 の パ タ ー ン を 呈 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ３ に 記 載 の 表 面 弾 性 波
素 子 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 請 求 項 １ ～ １ ６ の い ず れ か 一 に 記 載 の 表 面 弾 性 波 素 子 を 具 え る こ と を 特 徴 と す る 、 光 学
偏 光 器 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 請 求 項 １ ～ １ ６ の い ず れ か 一 に 記 載 の 表 面 弾 性 波 素 子 を 具 え る こ と を 特 徴 と す る 、 パ ー
ツ フ ィ ー ダ 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 所 定 の 基 板 上 に お い て 、 表 面 弾 性 波 生 成 手 段 と 表 面 弾 性 波 速 度 変 化 手 段 と を 設 け る 工 程
と 、
　 前 記 表 面 弾 性 波 生 成 手 段 か ら 生 成 さ れ た 表 面 弾 性 波 を 前 記 表 面 弾 性 波 速 度 変 化 手 段 で 変
調 す る 工 程 と 、
を 具 え る こ と を 特 徴 と す る 、 表 面 弾 性 波 速 度 変 調 方 法 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 前 記 表 面 弾 性 波 変 化 手 段 は 、 前 記 基 板 上 に 設 け た 膜 体 か ら 構 成 す る こ と を 特 徴 と す る 、
請 求 項 １ ９ に 記 載 の 表 面 弾 性 波 速 度 変 調 方 法 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 前 記 膜 体 は 、 前 記 基 板 よ り も 硬 度 が 低 い 材 料 か ら 構 成 し 、 前 記 基 板 の 、 前 記 膜 体 が 形 成
さ れ た 箇 所 に お け る 前 記 表 面 弾 性 波 の 速 度 を 低 下 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ２ ０ に
記 載 の 表 面 弾 性 波 速 度 変 調 方 法 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 前 記 基 板 は ニ オ ブ 酸 リ チ ウ ム か ら な り 、 前 記 膜 体 は 金 属 材 料 か ら な る こ と を 特 徴 と す る
、 請 求 項 ２ １ に 記 載 の 表 面 弾 性 波 速 度 変 調 方 法 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 前 記 膜 体 は 、 前 記 基 板 よ り も 硬 度 が 高 い 材 料 か ら 構 成 し 、 前 記 基 板 の 、 前 記 膜 体 が 形 成
さ れ た 箇 所 に お け る 前 記 表 面 弾 性 波 の 速 度 を 増 大 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ２ ０ に
記 載 の 表 面 弾 性 波 速 度 変 調 方 法 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 前 記 基 板 は ニ オ ブ 酸 リ チ ウ ム か ら な り 、 前 記 膜 体 は ダ イ ヤ モ ン ド 及 び サ フ ァ イ ア の 少 な
く と も 一 方 か ら な る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ２ ３ に 記 載 の 表 面 弾 性 波 速 度 変 調 方 法 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 前 記 表 面 弾 性 波 変 化 手 段 は 、 前 記 基 板 の 所 定 箇 所 を 変 質 さ せ た 変 質 部 か ら 構 成 す る こ と
を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ２ ０ に 記 載 の 表 面 弾 性 波 速 度 変 調 方 法 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
　 前 記 変 質 部 は 、 前 記 基 板 に 対 し て イ オ ン ド ー プ を 行 っ て 形 成 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請
求 項 ２ ５ に 記 載 の 表 面 弾 性 波 速 度 変 調 方 法 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
　 前 記 変 質 部 は 、 前 記 基 板 に 対 し て 応 力 負 荷 を 行 っ て 形 成 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項
２ ５ に 記 載 の 表 面 弾 性 波 速 度 変 調 方 法 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
　 前 記 変 質 部 は 、 前 記 基 板 内 に お い て 可 変 的 に 形 成 し た こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ２ ５ に
記 載 の 表 面 弾 性 波 速 度 変 調 方 法 。
【 請 求 項 ２ ９ 】
　 前 記 変 質 部 は 、 前 記 基 板 に 対 し て 局 所 的 な 加 熱 操 作 を 行 っ て 形 成 し 、 前 記 基 板 の 、 前 記
変 質 部 に お け る 前 記 表 面 弾 性 波 の 速 度 を 低 下 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ２ ８ に 記 載
の 表 面 弾 性 波 速 度 変 調 方 法 。
【 請 求 項 ３ ０ 】
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　 前 記 変 質 部 は 、 前 記 基 板 に 対 し て 所 定 の 構 造 体 を 局 所 的 に 接 触 さ せ る こ と に よ っ て 形 成
す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ２ ８ に 記 載 の 表 面 弾 性 波 速 度 変 調 方 法 。
【 請 求 項 ３ １ 】
　 前 記 表 面 弾 性 波 速 度 変 化 手 段 は パ タ ー ン 状 に 形 成 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ９ ～
３ ０ の い ず れ か 一 に 記 載 の 表 面 弾 性 波 速 度 変 調 方 法 。
【 請 求 項 ３ ２ 】
　 前 記 表 面 弾 性 波 変 化 手 段 は 、 前 記 表 面 弾 性 波 生 成 手 段 か ら 発 生 し た 表 面 弾 性 波 の 進 行 方
向 と 略 垂 直 と な る よ う な ス ト ラ イ プ 状 の パ タ ー ン を 呈 す る よ う に 形 成 す る こ と を 特 徴 と す
る 、 請 求 項 ３ １ に 記 載 の 表 面 弾 性 波 速 度 変 調 方 法 。
【 請 求 項 ３ ３ 】
　 前 記 表 面 弾 性 波 変 化 手 段 は 、 前 記 表 面 弾 性 波 生 成 手 段 か ら 発 生 し た 表 面 弾 性 波 の 進 行 方
向 に 延 在 し た 三 角 形 状 の パ タ ー ン を 呈 す る よ う に 形 成 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ３ １
に 記 載 の 表 面 弾 性 波 速 度 変 調 方 法 。
【 請 求 項 ３ ４ 】
　 前 記 表 面 弾 性 波 変 化 手 段 は 、 前 記 表 面 弾 性 波 生 成 手 段 か ら 発 生 し た 表 面 弾 性 波 の 進 行 方
向 に お い て 市 松 状 の パ タ ー ン を 呈 す る よ う に 形 成 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ３ １ に 記
載 の 表 面 弾 性 波 速 度 変 調 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 表 面 弾 性 波 素 子 、 及 び 表 面 弾 性 波 速 度 変 調 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 表 面 弾 性 波 と は 、 所 定 の 基 板 の 表 面 を 伝 播 す る 弾 性 波 の こ と で あ り 、 従 来 、 光 学 偏 光 器
な ど の 表 面 弾 性 波 素 子 に 応 用 さ れ て い る 。 光 学 偏 光 器 は 、 表 面 弾 性 波 に よ っ て 形 成 さ れ る
屈 折 率 の 大 小 の パ タ ー ン に よ っ て 入 射 光 が 回 折 す る 現 象 を 利 用 し た も の で あ り 、 そ の 偏 向
角 度 を 決 定 す る 重 要 な 因 子 は 前 記 表 面 弾 性 波 の 波 長 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 従 来 の 表 面 弾 性 波 素 子 は 、 基 板 の 全 面 に お い て 一 定 速 度 の 表 面 弾 性 波 し か 形 成 す る こ と
が で き ず 、 前 記 基 板 の 所 定 箇 所 で 前 記 基 板 の 表 面 弾 性 波 の 速 度 を 増 減 さ せ る こ と が 不 可 能
で あ っ た 。 そ の た め 、 前 記 光 学 偏 光 器 な ど に よ っ て 光 を 集 光 さ せ る 場 合 、 前 記 表 面 弾 性 波
の 周 波 数 を 掃 引 し な け れ ば な ら ず 、 さ ら に 前 記 集 光 は 前 記 掃 引 の 操 作 に お け る 一 時 点 に お
い て の み 達 成 さ れ る た め 、 時 間 的 に 連 続 的 な 集 光 を 行 う こ と が で き ず 、 そ の 操 作 性 は 極 め
て 低 い も の で あ っ た 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 本 発 明 は 、 表 面 弾 性 波 素 子 に お い て 、 基 板 表 面 を 伝 播 す る 表 面 弾 性 波 の 速 度 を 前 記 基 板
の 任 意 の 箇 所 に お い て 自 在 に 制 御 し 、 前 記 基 板 表 面 に お い て 前 記 表 面 弾 性 波 の 波 長 を 任 意
に 制 御 す る よ う に す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 上 記 目 的 を 達 成 す べ く 、 本 発 明 は 、
　 所 定 の 基 板 と 、
　 前 記 基 板 上 に 設 け ら れ た 表 面 弾 性 波 生 成 手 段 と 、
　 前 記 基 板 上 の 所 定 の 箇 所 に 設 け ら れ た 表 面 弾 性 波 速 度 変 化 手 段 と 、
を 具 え る こ と を 特 徴 と す る 、 表 面 弾 性 波 素 子 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 ま た 、 本 発 明 は 、
　 所 定 の 基 板 上 に お い て 、 表 面 弾 性 波 生 成 手 段 と 表 面 弾 性 波 速 度 変 化 手 段 と を 設 け る 工 程
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と 、
　 前 記 表 面 弾 性 波 生 成 手 段 か ら 生 成 さ れ た 表 面 弾 性 波 を 前 記 表 面 弾 性 波 速 度 変 化 手 段 で 変
調 す る 工 程 と 、
を 具 え る こ と を 特 徴 と す る 、 表 面 弾 性 波 速 度 変 調 方 法 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 図 １ は 、 本 発 明 の 表 面 弾 性 波 素 子 を 概 略 的 に 示 す 構 成 図 で あ る 。 本 発 明 の 表 面 弾 性 波 素
子 １ ０ は 、 所 定 の 基 板 １ １ 上 に お い て 、 従 来 の よ う な 表 面 弾 性 波 生 成 手 段 １ ２ に 加 え て 、
表 面 弾 性 波 速 度 変 化 手 段 １ ３ を 有 し て い る 。 し た が っ て 、 表 面 弾 性 波 生 成 手 段 １ ２ か ら 生
成 し 、 発 射 さ れ た 表 面 弾 性 波 Ｓ は 、 表 面 弾 性 波 速 度 変 化 手 段 １ ３ に よ っ て 速 度 変 調 を 受 け
、 そ の 結 果 、 表 面 弾 性 波 Ｓ の 速 度 が 変 調 さ れ （ 図 に お い て は 速 度 が 減 少 し ） 、 そ の 結 果 、
表 面 弾 性 波 Ｓ の 波 長 が 変 調 さ れ る （ 図 に お い て は 波 長 が 短 縮 化 さ れ る ） 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 し た が っ て 、 所 定 の 表 面 弾 性 波 素 子 に お い て 、 基 板 上 の 、 表 面 弾 性 波 の 速 度 す な わ ち 波
長 を 変 化 さ せ た い 任 意 の 箇 所 に 表 面 弾 性 波 速 度 変 化 手 段 を 設 け る こ と に よ っ て 、 か か る 箇
所 の 前 記 表 面 弾 性 波 の 速 度 す な わ ち 波 長 を 変 調 す る こ と が で き る よ う に な る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 前 記 表 面 弾 性 波 速 度 変 化 手 段 と し て は 、 前 記 基 板 上 に 形 成 し た 膜 体 か ら 構 成 す る こ と が
で き る 。 こ の と き 、 前 記 膜 体 を 前 記 基 板 よ り も 硬 度 が 低 い 材 料 か ら 構 成 す る と 、 前 記 基 板
の 、 前 記 膜 体 が 形 成 さ れ た 箇 所 に お け る 前 記 表 面 弾 性 波 の 速 度 を 低 下 さ せ る こ と が で き る
よ う に な る 。 し た が っ て 、 こ の 場 合 に お い て は 、 前 記 基 板 の 、 前 記 膜 体 が 形 成 さ れ た 箇 所
に お け る 前 記 表 面 弾 性 波 の 波 長 を 低 下 さ せ る こ と が で き る 。 こ の 場 合 、 前 記 基 板 を 例 え ば
ニ オ ブ 酸 リ チ ウ ム な ど か ら 構 成 し た 場 合 、 前 記 膜 体 は Ａ ｕ 、 Ａ ｇ 、 Ｃ ｕ 及 び Ａ ｌ な ど の 金
属 材 料 か ら 構 成 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 ま た 、 前 記 膜 体 を 前 記 基 板 よ り も 硬 度 が 高 い 材 料 か ら 構 成 す る と 、 前 記 基 板 の 、 前 記 膜
体 が 形 成 さ れ た 箇 所 に お け る 前 記 表 面 弾 性 波 の 速 度 を 増 大 さ せ る こ と が で き る よ う に な る
。 し た が っ て 、 こ の 場 合 に お い て は 、 前 記 基 板 の 、 前 記 膜 体 が 形 成 さ れ た 箇 所 に お け る 前
記 表 面 弾 性 波 の 波 長 を 増 大 さ せ る こ と が で き る 。 こ の 場 合 、 前 記 基 板 を 例 え ば ニ オ ブ 酸 リ
チ ウ ム な ど か ら 構 成 し た 場 合 、 前 記 膜 体 は ダ イ ヤ モ ン ド 、 及 び サ フ ァ イ ア な ど の 誘 電 体 か
ら 構 成 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 さ ら に 、 上 述 し た よ う に 、 基 板 上 に 膜 体 を 形 成 す る 代 わ り に 、 前 記 基 板 内 に 変 質 部 を 形
成 し て 、 こ の 変 質 部 か ら 前 記 表 面 弾 性 波 速 度 変 化 手 段 を 構 成 す る こ と も で き る 。 前 記 変 質
部 は 、 前 記 基 板 内 に イ オ ン ド ー プ を 行 っ て 形 成 す る こ と が で き る 。 こ の 場 合 、 前 記 表 面 弾
性 波 の 速 度 す な わ ち 波 長 は 、 前 記 基 板 の 前 記 変 質 部 に お い て 変 化 す る よ う に な る 。 な お 、
速 度 （ 波 長 ） の 低 下 及 び 増 大 は 、 前 記 変 質 部 を 構 成 す る ド ー プ イ オ ン の 種 類 に 依 存 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 例 え ば 、 前 記 基 板 を ニ オ ブ 酸 リ チ ウ ム か ら 構 成 し た 場 合 、 ド ー プ イ オ ン を Ｆ ｅ 、 Ｚ ｎ 、
Ｔ ｉ 、 Ｒ ｕ 、 Ｎ ｄ 、 Ｅ ｒ 及 び こ れ ら の 酸 化 物 か ら 選 ば れ る 少 な く と も 一 種 か ら 構 成 す る と
、 前 記 表 面 弾 性 波 の 速 度 （ 波 長 ） を 増 大 さ せ る こ と が で き 、 ド ー プ イ オ ン を Ｍ ｇ か ら 構 成
す る と 、 前 記 表 面 弾 性 波 の 速 度 （ 波 長 ） を 低 下 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ま た 、 前 記 変 質 部 は 前 記 基 板 に 対 し て 応 力 負 荷 を 行 う こ と に よ っ て も 形 成 す る こ と が で
き る 。 応 力 負 荷 に よ る 、 表 面 弾 性 波 の 速 度 （ 波 長 ） の 増 減 に つ い て は 、 前 記 応 力 が 圧 縮 で
あ る か 引 張 で あ る か 、 さ ら に は 前 記 基 板 の 材 質 な ど に 依 存 す る 。 例 え ば 、 前 記 基 板 を ニ オ
ブ 酸 リ チ ウ ム か ら 構 成 し た 場 合 、 圧 縮 応 力 に よ っ て 前 記 変 質 部 を 形 成 す る と 、 前 記 表 面 弾
性 波 の 速 度 （ 波 長 ） は 前 記 変 質 部 に お い て 増 大 す る 。 一 方 、 引 張 応 力 に よ っ て 前 記 変 質 部
を 形 成 す る と 、 前 記 表 面 弾 性 波 の 速 度 （ 波 長 ） は 前 記 変 質 部 に お い て 低 下 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 な お 、 前 記 基 板 に お い て 、 前 記 変 質 部 は 固 定 す る こ と も で き る が 、 可 変 と す る こ と も で
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き る 。 こ の 場 合 、 単 一 の 表 面 弾 性 波 素 子 に お い て 、 前 記 変 質 部 の 形 成 箇 所 を 適 宜 に 変 化 さ
せ る こ と が で き 、 そ の 使 用 状 態 な ど に 応 じ て 前 記 基 板 上 の 任 意 の 箇 所 に お い て 随 時 前 記 表
面 弾 性 波 の 速 度 （ 波 長 ） を 変 調 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 こ の よ う に 変 質 部 の 形 成 箇 所 を 可 変 と す る 場 合 、 例 え ば 所 定 の 加 熱 手 段 を 準 備 し 、 前 記
基 板 の 所 定 の 箇 所 を 随 時 加 熱 す る 。 こ の 場 合 、 前 記 加 熱 手 段 を 用 い た 加 熱 操 作 に よ っ て 、
前 記 基 板 の 前 記 所 定 箇 所 が 膨 脹 し 、 か か る 部 分 の 表 面 弾 性 波 の 速 度 （ 波 長 ） が 低 下 す る 。
ま た 、 前 記 加 熱 操 作 を 止 め る と 、 前 記 基 板 は 元 の 状 態 に 戻 る 。 し た が っ て 、 前 記 加 熱 手 段
を 用 い て 、 前 記 基 板 の 所 定 箇 所 を 随 時 加 熱 す る こ と に よ っ て 、 前 記 基 板 内 に そ の 膨 脹 を 通
じ て 可 変 的 な 変 質 部 を 形 成 す る こ と が で き る よ う に な る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 な お 、 上 述 し た 説 明 か ら 明 ら か な よ う に 、 上 記 加 熱 操 作 は 、 前 記 基 板 が 加 熱 に よ っ て 永
久 的 に 変 質 す る こ と な く 、 膨 脹 及 び 収 縮 を 通 じ て 可 逆 的 に 変 質 す る よ う に 施 す こ と が 要 求
さ れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ま た 、 前 記 変 質 部 の 形 成 箇 所 を 可 変 と す る 場 合 、 例 え ば 所 定 の 構 造 体 を 準 備 し 、 こ れ を
前 記 基 板 の 所 定 箇 所 に 接 触 さ せ る 。 こ の 場 合 、 前 記 基 板 の 、 前 記 構 造 体 に お け る 接 触 箇 所
に お い て 前 記 表 面 弾 性 波 の 速 度 （ 波 長 ） が 変 化 す る 。 し た が っ て 、 前 記 構 造 体 の 、 前 記 基
板 に 対 す る 接 触 箇 所 を 適 宜 に 変 化 さ せ る こ と に よ っ て 、 前 記 基 板 内 に 前 記 可 変 的 な 変 質 部
を 形 成 す る こ と が で き る よ う に な る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 な お 、 こ の 場 合 に お い て 、 前 記 変 質 部 に お け る 前 記 表 面 弾 性 波 の 増 減 は 、 前 記 基 板 と 前
記 構 造 体 と の 材 料 と の 関 係 で 決 定 さ れ る 。 例 え ば 、 前 記 基 板 を ニ オ ブ 酸 リ チ ウ ム か ら 構 成
し た 場 合 、 前 記 構 造 体 を 前 記 ニ オ ブ 酸 リ チ ウ ム よ り も 硬 度 の 低 い 物 質 、 具 体 的 に は Ａ ｕ 、
Ａ ｇ 、 Ｃ ｕ 及 び Ａ ｌ な ど か ら 構 成 す る と 、 前 記 変 質 部 に お い て 、 前 記 表 面 弾 性 波 の 速 度 （
波 長 ） は 低 下 す る 。 ま た 、 前 記 基 板 を 同 じ く ニ オ ブ 酸 リ チ ウ ム か ら 構 成 し た 場 合 、 前 記 構
造 体 を 前 記 ニ オ ブ 酸 リ チ ウ ム よ り も 硬 度 の 高 い 物 質 、 具 体 的 に は ダ イ ヤ モ ン ド 、 サ フ ァ イ
ア な ど か ら 構 成 す る と 、 前 記 変 質 部 に お い て 、 前 記 表 面 弾 性 波 の 速 度 （ 波 長 ） は 増 大 す る
。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ９ 】
　 以 上 説 明 し た よ う に 、 本 発 明 に よ れ ば 、 表 面 弾 性 波 素 子 に お い て 、 基 板 表 面 を 伝 播 す る
表 面 弾 性 波 の 速 度 を 前 記 基 板 の 任 意 の 箇 所 に お い て 自 在 に 制 御 し 、 前 記 基 板 表 面 に お い て
前 記 表 面 弾 性 波 の 波 長 を 任 意 に 制 御 す る こ と が で き る 。 こ れ に よ っ て 、 前 記 表 面 弾 性 波 素
子 か ら 、 例 え ば 光 学 偏 光 器 を 作 製 し た 場 合 、 そ の 基 板 上 に お い て 表 面 弾 性 波 の 波 長 を 自 在
に 変 化 さ せ る こ と が で き る の で 、 前 記 表 面 弾 性 波 の 周 波 数 を 掃 引 す る こ と な く 、 時 間 的 に
連 続 的 な 集 光 を 行 う こ と が で き る よ う に な る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 詳 細 、 並 び に そ の 他 の 特 徴 及 び 利 点 に つ い て 、 最 良 の 形 態 に 基 づ い て 詳
細 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 図 ２ は 、 本 発 明 の 表 面 弾 性 波 素 子 の 基 板 上 に 形 成 し た 表 面 弾 性 波 速 度 変 化 手 段 の 一 例 を
示 す 図 で あ る 。 図 ２ （ ａ ） に 示 す 表 面 速 度 速 度 変 化 手 段 は 、 表 面 弾 性 波 の 進 行 方 向 Ｘ に お
い て 、 そ の 進 行 方 向 Ｘ と 略 垂 直 と な る よ う な 複 数 の ス ト ラ イ プ か ら な る パ タ ー ン を 呈 し て
い る 。 ま た 、 進 行 方 向 Ｘ に お い て 、 前 記 パ タ ー ン の 間 隔 は 段 階 的 に 狭 小 化 し て お り 、 前 記
パ タ ー ン は 漸 次 密 に 配 列 さ れ る よ う に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 し た が っ て 、 前 記 表 面 弾 性 波 は 進 行 方 向 Ｘ に お い て 、 前 記 表 面 弾 性 波 速 度 変 化 手 段 の 影
響 を 強 く 受 け る よ う に な る の で 、 前 記 表 面 速 度 速 度 変 化 手 段 を 膜 体 か ら 構 成 し 、 さ ら に そ
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の 膜 体 を 構 成 す る 材 料 を 前 記 基 板 よ り も 硬 度 の 低 い 材 料 か ら 構 成 す る こ と に よ り 、 図 ２ （
ｂ ） に 示 す よ う に 、 表 面 弾 性 波 の 速 度 （ 波 長 ） は 進 行 方 向 Ｘ に お い て 段 階 的 に 減 少 す る 。
一 方 、 前 記 膜 体 を 構 成 す る 材 料 を 前 記 基 板 よ り も 硬 度 の 高 い 材 料 か ら 構 成 す る こ と に よ り
、 図 ２ （ ｃ ） に 示 す よ う に 、 表 面 弾 性 波 の 速 度 （ 波 長 ） は 進 行 方 向 Ｘ に お い て 段 階 的 に 増
大 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 な お 、 図 ２ （ ａ ） に 示 す よ う な 表 面 弾 性 波 速 度 変 化 手 段 は 、 上 述 し た 膜 体 の み な ら ず 、
前 記 基 板 内 に 形 成 し た 変 質 部 か ら 構 成 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 図 ３ は 、 本 発 明 の 表 面 弾 性 波 素 子 の 基 板 上 に 形 成 し た 表 面 弾 性 波 速 度 変 化 手 段 の 他 の 例
を 示 す 図 で あ る 。 図 ３ （ ａ ） に 示 す 表 面 速 度 速 度 変 化 手 段 は 、 表 面 弾 性 波 の 進 行 方 向 Ｘ に
お い て 延 在 す る と と も に 、 進 行 方 向 Ｘ と 略 垂 直 方 向 に 配 列 し た 複 数 の 三 角 形 状 ス ト ラ イ プ
か ら な る パ タ ー ン を 呈 し て い る 。 ま た 、 各 三 角 形 状 ス ト ラ イ プ の 幅 は 、 進 行 方 向 Ｘ に お い
て 漸 次 狭 小 化 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 し た が っ て 、 本 例 に お い て は 、 図 ２ に 関 す る 場 合 と は 逆 に 、 前 記 表 面 弾 性 波 は 進 行 方 向
Ｘ に お い て 、 前 記 表 面 弾 性 波 速 度 変 化 手 段 の 影 響 が 漸 次 減 少 す る の で 、 前 記 表 面 弾 性 波 速
度 変 化 手 段 を 膜 体 か ら 構 成 し 、 さ ら に そ の 膜 体 を 構 成 す る 材 料 を 前 記 基 板 よ り も 硬 度 の 低
い 材 料 か ら 構 成 す る こ と に よ り 、 図 ３ （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 表 面 弾 性 波 の 速 度 （ 波 長 ） は
進 行 方 向 Ｘ に お い て 漸 次 減 少 す る 。 一 方 、 前 記 膜 体 を 構 成 す る 材 料 を 前 記 基 板 よ り も 硬 度
の 高 い 材 料 か ら 構 成 す る こ と に よ り 、 図 ３ （ ｃ ） に 示 す よ う に 、 表 面 弾 性 波 の 速 度 （ 波 長
） は 進 行 方 向 Ｘ に お い て 漸 次 増 大 す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 図 ４ は 、 本 発 明 の 表 面 弾 性 波 素 子 の 基 板 上 に 形 成 し た 表 面 弾 性 波 速 度 変 化 手 段 の そ の 他
の 例 を 示 す 図 で あ る 。 本 例 に お い て は 、 表 面 弾 性 波 速 度 変 化 手 段 は 市 松 状 の パ タ ー ン を 呈
し て い る が 、 こ の 場 合 に お い て は 、 図 か ら 明 ら か な よ う に 、 Ｘ 方 向 に 伝 播 す る 表 面 弾 性 波
の 速 度 （ 波 長 ） の み な ら ず 、 Ｙ 方 向 に 伝 播 す る 表 面 弾 性 波 の 速 度 （ 波 長 ） を も 同 時 に 変 調
す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 図 ５ は 、 本 発 明 の 表 面 弾 性 波 素 子 を 光 学 偏 光 器 と し て の 焦 点 距 離 可 変 レ ン ズ 系 に 用 い た
場 合 の 応 用 例 を 示 す 概 略 図 で あ る 。 本 発 明 に お い て は 、 表 面 弾 性 波 素 子 の 基 板 上 に 、 例 え
ば 図 ２ に 示 す よ う な パ タ ー ン を 有 す る 表 面 弾 性 波 速 度 変 化 手 段 を 設 け て い る の で 、 前 記 基
板 上 を 伝 播 す る 表 面 弾 性 波 の 速 度 （ 波 長 ） は 前 記 基 板 上 の 前 記 パ タ ー ン の 配 列 方 向 に お い
て 異 な る よ う に な る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 し た が っ て 、 前 記 基 板 に 平 行 に 入 射 し た 光 は 、 前 記 基 板 に 対 す る 入 射 位 置 に 依 存 し て 、
異 な る 速 度 （ 波 長 ） の 表 面 弾 性 波 の 影 響 を 受 け 、 異 な る 大 き さ の 角 度 で 回 折 さ れ る よ う に
な る 。 こ の 結 果 、 前 記 表 面 弾 性 波 速 度 変 化 手 段 に よ っ て 、 前 記 表 面 弾 性 波 の 速 度 （ 波 長 ）
を 前 記 パ タ ー ン の 配 列 方 向 で 適 宜 に 制 御 し て お く こ と に よ り 、 前 記 表 面 弾 性 波 の 周 波 数 掃
引 を 行 う こ と な く 、 所 定 の 方 向 に お い て 回 折 光 を 集 光 で き る よ う に な る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 一 般 に 前 記 表 面 弾 性 波 の 波 長 が 短 い ほ ど 前 記 回 折 光 の 回 折 角 は 大 き く な り 、 前 記 表 面 弾
性 波 の 波 長 が 長 い ほ ど 前 記 回 折 光 の 回 折 角 は 小 さ く な る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 図 ６ は 、 本 発 明 の 表 面 弾 性 波 素 子 を 光 学 偏 光 器 と し て の 焦 点 距 離 可 変 レ ン ズ 系 に 用 い た
場 合 の 他 の 応 用 例 を 示 す 概 略 図 で あ る 。 本 例 に お い て は 、 図 ５ に 示 す 焦 点 距 離 可 変 レ ン ズ
系 と 異 な り 、 基 板 に 対 し て 所 定 の 角 度 を な す よ う に し て 光 を 入 射 さ せ る 。 こ の 場 合 に お い
て も 、 前 記 表 面 弾 性 波 素 子 の 基 板 上 に 、 例 え ば 図 ２ に 示 す よ う な パ タ ー ン を 有 す る 表 面 弾
性 波 速 度 変 化 手 段 を 設 け て い る の で 、 前 記 基 板 上 を 伝 播 す る 表 面 弾 性 波 の 速 度 （ 波 長 ） は
前 記 基 板 上 の 前 記 パ タ ー ン の 配 列 方 向 に お い て 異 な る よ う に な る 。
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【 ０ ０ ３ １ 】
　 し た が っ て 、 前 記 入 射 光 は 、 前 記 基 板 に 対 す る 入 射 位 置 に 依 存 し て 、 異 な る 速 度 （ 波 長
） の 表 面 弾 性 波 の 影 響 を 受 け 、 異 な る 大 き さ の 角 度 で 回 折 さ れ る よ う に な る 。 こ の 結 果 、
前 記 表 面 弾 性 波 速 度 変 化 手 段 に よ っ て 、 前 記 表 面 弾 性 波 の 速 度 （ 波 長 ） を 前 記 パ タ ー ン の
配 列 方 向 で 適 宜 に 制 御 し て お く こ と に よ り 、 前 記 表 面 弾 性 波 の 周 波 数 掃 引 を 行 う こ と な く
、 所 定 の 方 向 に お い て 回 折 光 を 集 光 で き る よ う に な る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 こ の 場 合 に お い て も 、 一 般 に 前 記 表 面 弾 性 波 の 波 長 が 短 い ほ ど 前 記 回 折 光 の 回 折 角 は 大
き く な り 、 前 記 表 面 弾 性 波 の 波 長 が 長 い ほ ど 前 記 回 折 光 の 回 折 角 は 小 さ く な る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 図 ７ は 、 本 発 明 の 表 面 弾 性 波 素 子 を 光 学 偏 光 器 と し て の 立 体 視 デ ィ ス プ レ イ に 用 い た 場
合 の 応 用 例 を 示 す 概 略 図 で あ る 。 図 ７ に お い て は 、 単 一 の 表 面 弾 性 波 素 子 が 示 さ れ て い る
の み で あ る が 、 実 際 の 立 体 視 デ ィ ス プ レ イ に お い て は 、 各 表 面 弾 性 波 素 子 が 一 画 素 を 構 成
し 、 図 ７ に 示 す よ う な 表 面 弾 性 波 素 子 が 縦 方 向 及 び 横 方 向 に 複 数 配 列 さ れ て な る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 本 発 明 に お い て は 、 表 面 弾 性 波 素 子 の 基 板 上 に 、 例 え ば 図 ２ に 示 す よ う な パ タ ー ン を 有
す る 表 面 弾 性 波 速 度 変 化 手 段 を 設 け て い る の で 、 前 記 基 板 上 を 伝 播 す る 表 面 弾 性 波 の 速 度
（ 波 長 ） は 前 記 基 板 上 の 前 記 パ タ ー ン の 配 列 方 向 に お い て 異 な る よ う に な る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 し た が っ て 、 前 記 基 板 に 入 射 し た 光 は 、 前 記 基 板 に 対 す る 入 射 位 置 に 依 存 し て 、 異 な る
速 度 （ 波 長 ） の 表 面 弾 性 波 の 影 響 を 受 け 、 異 な る 大 き さ の 角 度 で 回 折 さ れ る よ う に な る 。
こ の 結 果 、 前 記 表 面 弾 性 波 速 度 変 化 手 段 に よ っ て 、 前 記 表 面 弾 性 波 の 速 度 （ 波 長 ） を 前 記
パ タ ー ン の 配 列 方 向 で 適 宜 に 制 御 し て お く こ と に よ り 、 前 記 入 射 光 を 所 定 の 方 向 に 回 折 で
き る よ う に な る 。 観 察 者 は こ の 回 折 光 を 視 認 す る こ と に よ り 、 前 記 表 面 弾 性 素 子 の 後 方 に
存 在 す る 虚 像 を 間 接 的 に 観 察 す る の で 、 前 記 回 折 光 の 回 折 角 度 の 変 化 に 伴 っ て 異 な る 焦 点
位 置 の 虚 像 を 間 接 的 に 観 察 す る こ と が で き る よ う に な る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 一 般 に 前 記 表 面 弾 性 波 の 波 長 が 短 い ほ ど 前 記 回 折 光 の 回 折 角 は 大 き く な る の で 、 前 記 虚
像 の 焦 点 は 浅 く な り 、 前 記 表 面 弾 性 波 の 波 長 が 長 い ほ ど 前 記 回 折 光 の 回 折 角 は 小 さ く な る
の で 、 前 記 虚 像 の 焦 点 は 深 く な る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 図 ８ は 、 本 発 明 の 表 面 弾 性 波 素 子 を パ ー ツ フ ィ ー ダ と し て 用 い た 場 合 の 応 用 例 を 示 す 概
略 図 で あ る 。 図 ８ （ ａ ） に 示 す よ う に 、 流 路 中 に 微 小 物 体 を 含 ん だ 液 体 が 存 在 す る 場 合 に
お い て 、 例 え ば 前 記 流 路 内 も し く は そ の 下 部 に 表 面 弾 性 波 素 子 を 設 け 、 そ の 基 板 上 に 図 ８
（ ｂ ） に 示 す よ う な パ タ ー ン を 有 す る 表 面 弾 性 波 速 度 変 化 手 段 を 形 成 す る と 、 前 記 流 路 の
幅 方 向 に お い て 、 例 え ば 図 ８ （ ｃ ） に 示 す よ う な 前 記 表 面 弾 性 波 の 速 度 分 布 が 形 成 さ れ る
。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 こ の と き 、 前 記 液 体 は 前 記 表 面 弾 性 波 の 影 響 に よ っ て 、 前 記 流 路 内 を 流 れ る よ う に な る
が 、 図 ８ （ ｃ ） に 示 す 表 面 弾 性 波 の 速 度 分 布 の 影 響 を 受 け て 、 前 記 液 体 は 前 記 流 路 の 中 心
部 に お い て 比 較 的 早 く 流 れ る よ う に な り 、 前 記 流 路 の 端 に お い て 比 較 的 遅 く 流 れ る よ う に
な る 。 こ の 結 果 、 前 記 流 路 内 の 前 記 微 小 物 体 は 、 上 述 し た よ う な 前 記 流 路 内 の 前 記 液 体 の
流 れ の 影 響 を 受 け て 整 列 す る よ う に な り 、 前 記 微 小 物 体 は こ の よ う に 整 列 し た 状 態 で 所 定
の 用 途 に 対 し て 供 給 さ れ る よ う に な る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 以 上 、 具 体 例 を 挙 げ な が ら 発 明 の 実 施 の 形 態 に 基 づ い て 本 発 明 を 詳 細 に 説 明 し て き た が
、 本 発 明 は 上 記 内 容 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 本 発 明 の 範 疇 を 逸 脱 し な い 限 り に お い て
あ ら ゆ る 変 形 や 変 更 が 可 能 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ０ 】
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【 図 １ 】 本 発 明 の 表 面 弾 性 波 素 子 を 概 略 的 に 示 す 構 成 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 表 面 弾 性 波 素 子 の 基 板 上 に 形 成 し た 表 面 弾 性 波 速 度 変 化 手 段 の 一 例 を 示
す 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 表 面 弾 性 波 素 子 の 基 板 上 に 形 成 し た 表 面 弾 性 波 速 度 変 化 手 段 の 他 の 例 を
示 す 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 表 面 弾 性 波 素 子 の 基 板 上 に 形 成 し た 表 面 弾 性 波 速 度 変 化 手 段 の そ の 他 の
例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 表 面 弾 性 波 素 子 を 光 学 偏 光 器 と し て の 焦 点 距 離 可 変 レ ン ズ 系 に 用 い た 場
合 の 応 用 例 を 示 す 概 略 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 の 表 面 弾 性 波 素 子 を 光 学 偏 光 器 と し て の 焦 点 距 離 可 変 レ ン ズ 系 に 用 い た 場
合 の 他 の 応 用 例 を 示 す 概 略 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 の 表 面 弾 性 波 素 子 を 光 学 偏 光 器 と し て の 立 体 視 デ ィ ス プ レ イ に 用 い た 場 合
の 応 用 例 を 示 す 概 略 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 本 発 明 の 表 面 弾 性 波 素 子 を パ ー ツ フ ィ ー ダ と し て 用 い た 場 合 の 応 用 例 を 示 す 概 略
図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ １ 】
　 １ ０ 　 表 面 弾 性 波 素 子
　 １ １ 　 基 板
　 １ ２ 　 表 面 弾 性 波 発 生 手 段
　 １ ３ 　 表 面 弾 性 波 速 度 変 化 手 段
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】
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【 図 ８ 】
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